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Cre;terea economicd din ultimele decenii ;i, mai ales, impactul acestei

dezvoltdri asupra mediului inconjurdtor;i a consumului de energie a impus

schimbarea aborddrii tuturor proceselor/etapelor din domeniul construcliilor. Ca

urmare, luarea in considerare a condiliilor de mediu;i integrarea unui proiect

comun de dezvoltare durabild in domeniul construcliilor cu implicarea activd a

tuturor factorilor de interes (autoritili, industrie, comunitate) s-a dovedit a fi

imperios necesari.

Reducerea consumului de energie 5i a resurselor naturale utilizate ;i utilizarea

de;eurilor sunt elemente obligatorii ale noii abordiri din domeniul construcliilor.

Dintre materialele de construclii utilizate pe scari larg5, betonul rim6ne lider,

prezentAnd avantaje atat sub aspectul resurselor utilizate (clasice sau inovatoare), cAt

;i al duratei de viald ;i post-utilizdrii construcliilor. Construcliile din beton au devenit

"produse" industriale pe deplin consacrate, fiind larg acceptate;i promovate in cadrul

conceptului de construclii sustenabile datoritd beneficiilor privind durabilitatea,

capacitllii termice (masa termici), asiguririi zonelor confruntate cu dezastre

naturale, potenlialului utilizdrii de;eurilor ;i produselor secundare etc.

in prezent, cantitdlile foarte mari de beton demolat in zone urbane pun probleme

serioase comunitililor. Transformarea acestora in agregate reciclate nu implici o

tehnologie complicati dar aceastd etape trebule completate de prelucrarea

(separarea) de;eurilor, depozitarea, sortarea, analizarea produsului final.

Utilizarea agregatelor care provin din demolarea construcliilor prezintd un

potenlial semnificativ pentru inlocuirea agregatelor naturale, contribuind la

conservarea resurselor naturale;i la reducerea spaliului pentru depozitarea

de5eurilor, dar in acelali timp necesitd studii extinse pentru stabilirea condiliilor de

utilizare (procent admis, plusuri ;i minusuri in proprietSlile betonului/mortarului).

CunoaSterea atat a originii agregatelor c6t, mai ales, a caracteristicilor lor este

absolut esenliali.
Faptul ci cel pulin 75o/o din volumul betonului este ocupat de aqreqate constituie

un argument suficient pentru a inlelege rolul calitdlii acestora asupra

caracteristicilor iniliale (beton proaspat) ;i finale ale betonului (beton intdrit)'

Analizele fdcute incd de acum 20 de ani de cdtre Comisia Europeani de Mediu

(EEC) previzionau cretterea ingrijoritoare a fondului construit ti a cantitdlii de

deleuri din construclii ;i demoliri.
Estimirile flcute au fost confirmate ;i depi;ite. in anul 2008 statele EU-27 au

produs aproximativ 860 milioane tone de de;euri in domeniul construcliilor
(reprezentdnd 33% din totalul producliei de de;euri din Europa). Procentul de

valorificare a depeurilor din construclii;i demoliri se situa intre 7o/01i800/o (cu foarte

puline exemple de ldri care au reu;it si aibi un procent mai mare de 40%: Olanda,

Marea Britanie, Republica Cehi).

Principalele cauze ale cretterii volumului de de;euri din construclii ;i demolSri

sunt urmStoarele:

1. Multe clidiri, structuri rutiere, lucrdri de arte;i alte structuri ;i-au consumat

durata de viald sau au suferit deterioriri structurale majore;

2. Unele construclii chiar dacd sunt corespunzitoare din punct de vedere struc-

tural nu mai corespund din punct de vedere funclional; reconfigurarea;i utilarea

acestora implici cheltuieli mari;

3. Existi inci mari cantit;li de deleuri provenite din conflicte armate.

in acest context, stabilirea unor cerinte legale cdt mai stricte de mediu ;i securitate

a fost legitimd ;i a avut ca

efect ;i stimularea
imbundtdlirii tehnologiilor
utilizate la demolarea
construcliilor ;i prelu-
crarea de;eurilor,
analizdrii domeniilor de

utilizare ale acestora. in
paralel, s-a abordat;i
dezvoltat cadrul legislativ

;i de reglementare pentru

acest domeniu.

La nivel nafional, fiecare AnnaMaria Schiau, consuttant tehnic

lar; pregAtette preluarea

unei cantitdli cat mai mari de agregate reciclate in lucrdrile de construcli

amenajare a teritoriului. in acest sens sunt abordate:

) preluarea/elaborarea ;i diseminarea prevederilor legale privind utiliza

degeurilor din construclii, inclusiv a penalit;lilor pentru depozitarea incorect

acestora;

) sprijinirea programelor de cercetare, la nivel nalional, pe betoane realizatt

agregate reciclate;

) elaborarea ghidurilor, specificaliilor ;i celorlalte prevederi cu caracter

reglementare tehnici pentru acest domeniu;

)intocmirea;i punerea la dispozilie a unor liste de speciali;tilfirme speciali;

care pot oferi consultan!A tehnicS.

Programele nalionale de cercetare experimentald dezvoltate in funclie

specificul fiecirei !ari includ:

1. Analize asupra agregatelor reciclate provenite din demoldri: distribt
granulometrici, densitate (absoluti ;i in vrac), absorblie, rezistenlA la fragment

conlinut de cloruri, sulf, substanle organice etc - conform prevederilor

standardul de produs;

2. incercdri pe beton: rezistenle la compresiune, intindere din incovoiere ;i
despicare, absorblie ;i porozitate, modul de elasticitate, contraclie, carbonat

rezistenle la inghel - dezghel s.a. - conform cerinlelor aplica!iei (elementului/structt

!i in Rom6nia au fost derulate o serie de cercetiri pe agregate reciclate utilizat

betoane uzuale ;i betoane uloare la Universitatea Tehnicd din Bucurelti (UT

URBAN INCERC Cluj;i in alte centre de cercetare. Rezultatele oblinute pdni

prezent ;i preocupirile viitoare vor fundamenta baza tehnici normative pel

domeniul agregatelor reciclate.

Pe baza rezultatelor oblinute au fost evidenliate gi dezavantajele utilizirii ace

tipuri de agregate in beton: probleme de interfat; cu matricea (pasta de cimt

porozitatea mare ;i prezenla fisurilor transversale, nivel ridicat de cloruri ;i sul

prezenla impuritililor, distribulla granulometrici neuniformS, varialia mat

calitSlii agregatelor reciclate din beton.

Toate aceste aspecte au, de reguld, repercusiuni asupra proprietdlilor betont

dupd cum urmeazi (comparalie cu un betcn e:alon avdnd o relete similari):

) rapoarte ap6/ciment mai mari decat i; :e:oanele obilnuite, ca atare rezistt

mai mici la compresiune, inghet - de:g^=:
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Tabelu! I - Procentaj maxim de inlocuire
masa

Tioul A . 50% 300/0 30% 00
(RCm. RCUss, Rb-0, Rar, FLz.,XRg .)

Tipul B

(RCso, RCU;0, Rbm, Ras, FLz-,XRgz.) 
500/a 200/o 0% 00/o

a Tipul A: agregatele reciclate dintr-o sursd cunoscutd pot fi utilizate in clasele de expunere
stabrlite pentru betonul fird agregate reciclate, pAnd la un procentaj maxim de 30%
b Tipul B: agregatele reciclate,nu trebuie utilizate in betoane avAnd clasa > C30/37

Tabelul 2 conline informa!ii extrase din SR EN 13242 pentru descrierea
agregatului (Rc, Rcu....) ;i exemplificarea semnificaliei cifrelor corespunzdtoare
tipului de agregat.

latea de reguld mai micd (obs: in unele cazuri poate fi oblinuti aceeaSi

pentru procente mici de agregate reciclate si o gradare atente a

xm".--::t mar mlct;

ns:-:f ra la incovoiere poate fi aceea;i dar modulul de elasticitate este mai mic;

rr-::ia si curgerea lente a betonului sunt mai mari.

:--- de vedere al durabilitdfii, betoanele realizate cu agregate reciclate

: penetrare a clorurilor mai rapidd, carbonatare similari, sensibilitate mai

i ':i.tia alcalii - agregate, rezistenle mai reduse la inghe! -dezghe!.
ra: -?rc atenlie acordatd impurita!ilor prezente in agregatul reciclat, respectiv Ra

X.:-:: acestora la un minim posibil, contribuie in mod clar la imbundtdtirea
':,: or betonului

. ; cdteva lucrdri de referinld ce au evidenliat o bund comportare a

'*:. realizate cu agregate reciclate, pentru betoane structurale de clasa
- :J o atenti elaborare a reletelor de beton, precum ;i solufii de
n=: .e a reletelor prin mdrirea cantitilii de ciment, utilizarea unui procent de FL Material mobil in masi
: :3ncasate s.a

,-: :e priveste standardele de produs pentru agregate acestea conlin
:=- atdt pentru agregate convenlionale, c6t 1i pentru agregate reciclate.

Rc

Ru

Rb

Beton, produse de beton, mortar
Elemente de zidirie din beton

Agregate nelegate, piatri naturalS
Agregate legate hidraulic

Elemente de ziddrie de argild (de exemplu
cirdmizi gi ligle)
Elemente de zidSrie cu silicati de calciu
Beton celular autoclavizat

lVateriale bituminoase

De coeziune (argili 9i pamAnt)
Diverse: metale (feroase gi neferoase), lemn
greu, material plastrc Ai cauciuc, tecuieli
Tencuieli de ipsos
SticlS

>90

>90

<1

<1

Rc so

Rcu so

Rc r-

XRgr.

-oile standarde europene (preluate ;i la nivel nalional) EN 12620:2002

:i pentru beton; EN i3139:2002 Agregate pentru mortare; EN '13043:2002

1p;,::: pentru asfalt, EN 1 3055 Agregate utoare pentru betoane, mortare ;i pasta

:-.nt conlin prevederi pentru agregatele reciclate.

-;'-dardul pentru producerea betonului EN 206-1 se menlioneaz; faptul c6, in
- care nu existe experienld la utilizarea acestor tipuri de agregate, sunt

:':'e derularea de teste si elaborarea de instrucliuni tehnice de aplicare
: :: lucririi de construcfie.

-::ul de practice pentru producerea betonului CP012-1:2007 se specifici
:e utilizarea agregatelor reciclate se poate face conform prevederilor EN

- {gregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
*'a civilS;iin construclii;i pe baza agrementelortehnice, pentru domenii de

-'e care nu fac obiectul standadului. P6ni in prezent nu existd nici un

ent tehnic elaborat pentru un astfel de produs insd agregatele reciclate se

5:sc cu succes (pe baza prevederilor din reglementirile tehnice in vigoare) in
'i de infrastructurd.

s;iorarea unui program experimental suficient de cuprinzitor este dificil de

:atin condiliile in care nu existd inca, pentru clasele de expunere din CPO12-1,

:';i de performanlS bine stabilite.
r ,ersiunea revizuitd a standardului EN 206-1 Beton - specificalie, performan!6,

Jclie ti conformitate, preconizat a fi publicatd la inceputul anului 2014, a fost

-56 o anexa (anexa E) care cuprinde recomandiri pentru utilizarea agregatelor
: ate. Procentele maxime admise de utilizare a agregatelor reciclate sunt

ite in funcfie de tipul agregatului reciclat ti clasa de expunere a elementului

<5 FL s.

Agregatele provenite din demolarea betonului (RCA - notafie internafionalS; Rc -
notalie din standardul menlionat) notate Rc90 trebuie sA conlin; cel pufin 90%o

de;euri de beton, iar procentul de contaminare cu alte materiale trebuie sd fie de

maxim 1%.

Tipul A al acestui agregat prezintd o curbe granulometrice uniformS/continud;i
nu conline mai mult de 0,5%o degeuri de cdrdmidi. Dupi cum se precizeazi in
tabelul 1 se poate folosi in proportie de pAnd la procente de 30%o in beton in
anumite clase de expunere, cu condifia asigurdrii clasei minime impuse;i adaptirii
reletei de beton pentru indeplinirea condiliilor de permeabilitate ti contraclie.

in concluzie, de;i prezinti reale avantaje economice 5i in ceea ce privette impactul
asupra mediului, experienla acumulatd pdnd in prezent ;i prevederile legisla-
tive/normative nu pot asigura momentan suportul necesar pentru utilizarea
agregatelor reciclate provenind din demoliri.

Potenlialul acestor tipuri de agregate 5i modificdrile legislative preconizate a avea

loc intr-un viitor apropiat impun realizarea in continuare a studiilor extinse pe

aceste materiale ;i diverse tipuri de aplicafii, cu atat mai mult cu cat subiectul este

ln atenlia autoritalilor ti speciali;tilor de marcd din domeniul construcliilor.
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*CPO12-1:2OO7 Cod de practica pentru producerea betonului. 
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Tabelul 2 - Tipuri de agregate reciclate

:lnstruclie (tabelul 1 )
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