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Utilizarea agregatelor reciclate in beto

i

contextul actual si perspective

AnnaMaria Schiau, consultant tehnic

Cresterea economica din ultimele decenii i, mai ales, impactul acestei
dezvoltdri asupra mediului inconjurator si a consumului de energie a impus
schimbarea abordarii tuturor proceselor/etapelor din domeniul constructiilor. Ca
urmare, luarea in considerare a conditiilor de mediu si integrarea unui proiect
comun de dezvoltare durabila in domeniul constructiilor cu implicarea activa a
tuturor factorilor de interes (autoritati, industrie, comunitate) s-a dovedit a fi
imperios necesara.

Reducerea consumului de energie si a resurselor naturale utilizate si utilizarea
deseurilor sunt elemente obligatorii ale noii abordari din domeniul constructiilor.

Dintre materialele de constructii utilizate pe scara largd, betonul ramane lider,
prezentand avantaje atat sub aspectul resurselor utilizate (clasice sau inovatoare), cat
si al duratei de viata si post-utilizarii constructiilor. Constructiile din beton au devenit
“produse” industriale pe deplin consacrate, fiind larg acceptate si promovate in cadrul
conceptului de constructii sustenabile datorita beneficiilor privind durabilitatea,
capacitatii termice (masa termicd), asigurarii zonelor confruntate cu dezastre
naturale, potentialului utilizérii deseurilor si produselor secundare etc.

in prezent, cantitétile foarte mari de beton demolat in zone urbane pun probleme
serioase comunitétilor. Transformarea acestora in agregate reciclate nu implica o
tehnologie complicatd dar aceasta etapa trebuie completata de prelucrarea
(separarea) deseurilor, depozitarea, sortarea, analizarea produsului final.

Utilizarea agregatelor care provin din demolarea constructiilor prezinta un
potential semnificativ pentru inlocuirea agregatelor naturale, contribuind la
conservarea resurselor naturale si la reducerea spatiului pentru depozitarea
deseurilor, dar in acelasi timp necesitd studii extinse pentru stabilirea conditiilor de
utilizare (procent admis, plusuri si minusuri in proprietatile betonului/mortarului).
Cunoasterea atat a originii agregatelor cat, mai ales, a caracteristicilor lor este
absolut esentiala.

Faptul ¢ cel putin 75% din volumul betonului este ocupat de agregate constituie
un argument suficient pentru a intelege rolul calitatii acestora asupra
caracteristicilor initiale (beton proaspat) si finale ale betonului (beton intarit).

Analizele ficute incad de acum 20 de ani de catre Comisia Europeand de Mediu
(EEC) previzionau cresterea ingrijoratoare a fondului construit si a cantitatii de
deseuri din constructii si demolari.

Estimarile facute au fost confirmate si depésite. In anul 2008 statele EU-27 au
produs aproximativ 860 milioane tone de deseuri in domeniul constructiilor
(reprezentand 33% din totalul productiei de deseuri din Europa). Procentul de
valorificare a deseurilor din constructii si demolari se situa intre 7% si 80% (cu foarte
putine exemple de tari care au reusit sa aibd un procent mai mare de 40%: Olanda,
Marea Britanie, Republica Ceha).

Principalele cauze ale cresterii volumului de deseuri din constructii si demolari
sunt urmatoarele:

1. Multe cladiri, structuri rutiere, lucrari de arta si alte structuri si-au consumat
durata de viata sau au suferit deteriorari structurale majore;

2. Unele constructii chiar daca sunt corespunzatoare din punct de vedere struc-
tural nu mai corespund din punct de vedere functional; reconfigurarea si utilarea
acestora implica cheltuieli mari;

3. Exista incd mari cantitati de deseuri provenite din conflicte armate.

Tn acest context, stabilirea unor cerinte legale cat mai stricte de mediu si securitate
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a fost legitima si a avut ca
efect si stimularea
imbunatatirii tehnologiilor
utilizate la demolarea
constructiilor si prelu-
crarea deseurilor,
analizarii domeniilor de
utilizare ale acestora. In
paralel, s-a abordat si
dezvoltat cadrul legislativ
si de reglementare pentru
acest domeniu.

La nivel national, fiecare
tard pregdteste preluarea
unei cantitati cat mai mari de agregate reciclate in lucrdrile de constructi
amenajare a teritoriului. In acest sens sunt abordate:

> preluarea/elaborarea si diseminarea prevederilor legale privind utilizz
deseurilor din constructii, inclusiv a penalitatilor pentru depozitarea incorect
acestora;

» sprijinirea programelor de cercetare, la nivel national, pe betoane realizate
agregate reciclate;

> elaborarea ghidurilor, specificatiilor si celorlalte prevederi cu caracter
reglementare tehnica pentru acest domeniy;

>intocmirea si punerea la dispozitie a unor liste de specialisti/firme speciali:
care pot oferi consultanta tehnica.

Programele nationale de cercetare experimentala dezvoltate in functie
specificul fiecarei tari includ:

1. Analize asupra agregatelor reciclate provenite din demolari: distrib
granulometrica, densitate (absolutd si in vrac), absorbtie, rezistentd la fragment
continut de cloruri, sulf, substante organice etc — conform prevederilor
standardul de produs;

2. Incercari pe beton: rezistente la compresiune, intindere din incovoiere si
despicare, absorbtie si porozitate, modul de elasticitate, contractie, carbonat
rezistente la inghet - dezghet s.a. — conform cerintelor aplicatiei (elementului/struct

Siin Romania au fost derulate o serie de cercetdri pe agregate reciclate utilizat
betoane uzuale si betoane usoare la Universitatea Tehnica din Bucuresti (UT
URBAN INCERC Cluj si in alte centre de cercetare. Rezultatele obtinute pan
prezent si preocuparile viitoare vor fundamenta baza tehnica normativa pe
domeniul agregatelor reciclate.

Pe baza rezultatelor obtinute au fost evidentiate si dezavantajele utilizarii ace
tipuri de agregate in beton: probleme de interfata cu matricea (pasta de cime
porozitatea mare si prezenta fisurilor transversale, nivel ridicat de cloruri si sul
prezenta impuritatilor, distributia granulometrica neuniforma, variatia ma
calitatii agregatelor reciclate din beton.

Toate aceste aspecte au, de requla, repercusiuni asupra proprietatilor beton:
dupa cum urmeaza (comparatie cu un etalon avand o reteta similard):

» rapoarte apd/ciment mai mari dec betoanele obisnuite, ca atare rezist
mai mici la compresiune, inghet - de
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lrntatea de reguld mai mica (obs: in unele cazuri poate fi obtinuta aceeasi
"2z pentru procente mici de agregate reciclate si o gradare atenta a
(Tl

Emsit3ti mai mici;
- wo=ntalaincovoiere poate fi aceeasi dar modulul de elasticitate este mai mic;
| weeactiasi curgerea lentd a betonului sunt mai mari.
i zunct de vedere al durabilitatii, betoanele realizate cu agregate reciclate

enetrare a clorurilor mai rapida, carbonatare similarg, sensibilitate mai
: ~=actia alcalii - agregate, rezistente mai reduse la inghet -dezghet.
= mare atentie acordatd impuritatilor prezente in agregatul reciclat, respectiv
Wii=== acestora la un minim posibil, contribuie in mod clar la imbunatatirea
==lor betonului.
cateva lucrari de referintd ce au evidentiat o bund comportare a
=or realizate cu agregate reciclate, pentru betoane structurale de clasa
B cu o atentd elaborare a retetelor de beton, precum si solutii de
W eztre aretetelor prin marirea cantitatii de ciment, utilizarea unui procent de
JeEn= concasate s.a.
W ==z ce priveste standardele de produs pentru agregate acestea contin
s atat pentru agregate conventionale, cat si pentru agregate reciclate.
“= noile standarde europene (preluate si la nivel national) EN 12620:2002
272 pentru beton; EN 13139:2002 Agregate pentru mortare; EN 13043:2002
= pentru asfalt, EN 13055 Agregate usoare pentru betoane, mortare si pasta
—=nt contin prevederi pentru agregatele reciclate.
» =zndardul pentru producerea betonului EN 206-1 se mentioneaza faptul cg, in
W o ocare nu exista experientd la utilizarea acestor tipuri de agregate, sunt
=-zre derularea de teste si elaborarea de instructiuni tehnice de aplicare
e 22 lucrarii de constructie.
» _2cul de practica pentru producerea betonului CP012-1:2007 se specifica
Wrto <2 utilizarea agregatelor reciclate se poate face conform prevederilor EN
<. Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
=3 civila si in constructii si pe baza agrementelor tehnice, pentru domenii de
care nu fac obiectul standadului. Pana in prezent nu exista nici un
=nt tehnic elaborat pentru un astfel de produs insa agregatele reciclate se
n225C cu succes (pe baza prevederilor din reglementarile tehnice in vigoare) in
=i deinfrastructura.
~zborarea unui program experimental suficient de cuprinzator este dificil de
== zat in conditiile in care nu existd inca, pentru clasele de expunere din CP012-1,
r=rii de performantd bine stabilite.
= versiunea revizuita a standardului EN 206-1 Beton - specificatie, performants,
wacuctie si conformitate, preconizat a fi publicata la inceputul anului 2014, a fost
= .53 0 anexa (anexa E) care cuprinde recomandari pentru utilizarea agregatelor
= clate. Procentele maxime admise de utilizare a agregatelor reciclate sunt
olite in functie de tipul agregatului reciclat si clasa de expunere a elementului
2= constructie (tabelul 1).

Tabelul 1 - Procentaj maxim de inlocuire
a agregatului grosier (% din masa)
Tipul agregatului reciclat

Clase de expunere

mm XC3, XC4, | Toate celelalte
XF1.XA1 XD1 clase *

Tipul A o . o o
(RCw, ROl BB Bo Pl dRg. Y T8 - s
Tpe 50%  20% 0% 0%

(RCs0, RCU70, Rbao, Ras, FLo., XRgz.)

aTipul A: agregatele reciclate dintr-o sursa cunoscuta pot fi utilizate in clasele de expunere
stabilite pentru betonul fara agregate reciclate, pana la un procentaj maxim de 30%

® Tipul B: agregatele reciclate nu trebuie utilizate in betoane avand clasa > C30/37

Tabelul 2 contine informatii extrase din SR EN 13242 pentru descrierea
agregatului (Rc, Reu....) si exemplificarea semnificatiei cifrelor corespunzitoare
tipului de agregat.

Tabelul 2 - Tipuri de agregate reciclate

recicla Procent de masi

Beton, produse de beton, mortar =90
Elemente de zidarie din beton

Rc s

Agregate nelegate, piatra naturala
Agregate legate hidraulic

Elemente de zidarie de argila (de exemplu
caramizi si tigle)

Elemente de zidarie cu silicatj de calciu
Beton celular autoclavizat

Materiale bituminoase

Ru

Recu 90
Rb

Ra Rc 1.

X De coeziune (argila si pamant)
Diverse: metale (feroase si neferoase), lemn
greu, material plastic si cauciuc, tecuieli <1
Tencuieli de ipsos
Sticla

-—m

Material mobil in masa FLs.

XRg +-

Agregatele provenite din demolarea betonului (RCA - notatie internationala; Rc —
notatie din standardul mentionat) notate Rc90 trebuie sa contind cel putin 90%
deseuri de beton, iar procentul de contaminare cu alte materiale trebuie sa fie de
maxim 1%.

Tipul A al acestui agregat prezinta o curba granulometrica uniforma/continud si
nu contine mai mult de 0,5% deseuri de cdramida. Dupa cum se precizeaza in
tabelul 1 se poate folosi in proportie de pana la procente de 30% in beton in
anumite clase de expunere, cu conditia asigurarii clasei minime impuse si adaptarii
retetei de beton pentru indeplinirea conditiilor de permeabilitate si contractie.

In concluzie, desi prezinta reale avantaje economice si in ceea ce priveste impactul
asupra mediului, experienta acumulatd pana in prezent si prevederile legisla-
tive/normative nu pot asigura momentan suportul necesar pentru utilizarea
agregatelor reciclate provenind din demolari.

Potentialul acestor tipuri de agregate si modificarile legislative preconizate a avea
loc intr-un viitor apropiat impun realizarea in continuare a studiilor extinse pe
aceste materiale si diverse tipuri de aplicatii, cu atdt mai mult cu cat subiectul este
in atentia autoritatilor si specialistilor de marca din domeniul constructiilor.
Bibliografie:

#*Use of recycled aggregates in concrete — A Paradigm Shift: S. K. Singh, and P. C.
Sharma - NBMCW October 2007.

*Use of recycled aggregates in construction — Report of Cement Concrete and Ag-
gregates Australia - May 2008.

*Producerea de agregate reciclate din deseuri inerte - Bressi Giorgio,
Gianpaolo, Pavesi Elisabeta - ANPAR: Manual SARMa Septembrie 2011.
*Standarde de produs: EN 12620:2002 Agregate pentru beton; EN 13139:2002
Agregate pentru mortare; EN 13043:2002 Agregate pentru asfalt, EN 13055
Agregate usoare pentru betoane, mortare si pasta de ciment; EN 206-1 Beton -
specificatie, performanta, productie si conformitate.

#*#CP012-1:2007 Cod de practica pentru producerea betonului. ‘

Volpe

www.rogbc org

[27




